เลนส์ปริศนา
	มัธยมศึกษาปีที่ 2
	กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

	

	จำนวนคาบเรียนที่แนะนำ
	3 คาบ

	ทักษะเฉพาะที่พึงมี
	1. ใช้ทักษะการสังเกต
2. ทักษะการคิดวิเคราะห์
3. ทักษะการคิดสร้างสรรค์

	เนื้อหาที่ใช้ในการประเมิน
1.ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับความหมายของเลนส์ หน้าที่ของเลนส์แต่ละชนิดและส่วนประกอบของเลนส์แต่ละชนิด
2. ภาพที่เกิดจากเลนส์นูนมีทั้งภาพจริงและภาพเสมือน ภาพจริงมีลักษณะหัวกลับกับวัตถุ เท่ากับวัตถุและโตกว่าวัตถุ ส่วนภาพเสมือนมีลักษณะหัวตั้งเหมือนวัตถุมีขนาดโตกว่าวัตถุ ภาพที่เกิดจากเลนส์เว้าเป็นภาพเสมือนเพียงชนิดเดียวและมีขนาดเล็กกว่าวัตถุ
3. ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการหักเหแสงผ่านเลนส์ ลักษณะ สมบัติและส่วนประกอบของเลนส์นูนและเลนส์เว้า



	จุดประสงค์การเรียนรู้

	· นักเรียนสามารถบอกความหมายของเลนส์ ลักษณะ สมบัติ หน้าที่และส่วนประกอบของเลนส์นูนและเลนส์เว้าได้
· นักเรียนเข้าใจเรื่องการหักเหของแสงผ่านการทดลองเรื่องการหักเหของแสงผ่านเลนส์นูน เลนส์เว้าและเขียนเส้นทางเดินแสงและแสดงการเกิดภาพได้

	เกณฑ์การประเมิน

	· สามารถอธิบายการเกิดภาพและการหักเหของแสงผ่านเลนส์นูน เลนส์เว้า

	ความเชื่อมโยงต่อหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

	· ด้านวิทยาศาสตร์ กระบวนการสร้าง การประดิษฐ์ หรือการทดลอง
· ด้านจิตวิทยาศาสตร์ ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น การทำงานกลุ่มได้
· ด้านฟิสิกส์ ประเภทของแสง

	ความเชื่อมโยงต่อกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกัน

	· เชื่อมโยงวิชาภาษาไทย 
· เชื่อมโยงกับวิชาศิลปะ
· เชื่อมโยงกับวิชาคณิตศาสตร์
· เชื่อมโยงกับวิชาการงานพื้นฐานอาชีพและเทคโนโลยี (ไอซีที)
· เชื่อมโยงวิชาภาษาอังกฤษ
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	เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์อื่น ๆ

	www.rmutphysic.com/physics/oldfront
www.myfirstbrain.com

	อื่น ๆ

	ชุดการทดลองภาพที่เกิดจากการหักเหของแสง
คอมพิวเตอร์และอินเตอร์เน็ต
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ตารางนี้แสดงให้เห็นถึงกิจกรรมและการประเมินในคาบเรียน ซึ่งสามารถนำแผนอื่นมาประยุกต์ใช้ได้ด้วย ผู้สอนอาจหาวิธีเกริ่นนำเข้าสู่บทเรียนวิธีอื่น ๆ เพื่อให้เข้ากับสถานที่และผู้เรียนของตน
	ขั้นที่
	ระยะเวลา
	บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน
	โอกาสและสิ่งที่นำมาใช้ประเมินผล

	1
	1 คาบ (50 นาที)

	· นำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนสังเกตตัวหนังสือในหนังสือเรียนและให้นักเรียนใช้น้ำในแก้วพลาสติกแพ็คพร้อมดื่มวางทับตัวหนังสือและนำเสนอสิ่งที่สังเกตเห็น
· ผู้สอนอธิบายความหมาย ส่วนประกอบและหน้าที่ของเลนส์ 
· นักเรียนร่วมกันสรุปและนำเสนอ
	· นักเรียนสามารถอธิบายความหมาย หน้าที่และส่วนประกอบของเลนส์
· รูปแบบการนำเสนอของนักเรียน

	2
	1 คาบ (50 นาที)


	· สร้างความสนใจ โดยการใช้คำถาม
· นักเรียนคิดว่าภาพที่เกิดจากการหักเหของแสงผ่านเลนส์นูนและเลนส์เว้าเหมือนหรือต่างกันอย่างไร
· นักเรียนรวมกลุ่ม กลุ่มละ 4-6 คน ทำกิจกรรม “ภาพที่เกิดจากการหักเหของแสงผ่านเลนส์นูน”
· นักเรียนแต่ละกลุ่ม นำเสนอผลการทำกิจกรรม
	· นักเรียนสามารถตอบคำถามและแสดงเหตุผลได้
· การทำงานกลุ่ม
·  การสื่อสาร การนำเสนอ

	3
	1 คาบ (50 นาที)


	· แบ่งกลุ่มนักเรียน 4-6 คน เพื่อทำกิจกรรมดังนี้
· ครูนำวัสดุของใช้ที่ทำมาจากแก้ว 10 ชนิด มาให้นักเรียนช่วยกันวิเคราะห์ว่าเมื่อแสงผ่านวัสดุแต่ละชนิดจะเกิดภาพที่มีลักษณะอย่างไร และแยกประเภทโดยสามารถบอกเกณฑ์การแยกได้
· นักเรียนแต่ละกลุ่มทำกิจกรรม “รังสีหักเหที่ผ่านเลนส์นูนและเลนส์เว้น”

· นักเรียนสรุปและอภิปรายผล
· ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มประดิษฐ์ของเล่นโดยใช้ความคิดสร้างสรรค์ที่ประกอบ
	· นักเรียนจำแนกและบอกประเภทของเลนส์
· นักเรียนบอกประโยชน์ของเลนส์ในการนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้
· นักเรียนเขียนรังสีแสงการเกิดภาพ
· สร้างชิ้นงานอย่างสร้างสรรค์
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	ความคิดสร้างสรรค์
ระดมความคิดพร้อมวิธีแก้ปัญหา

	ลำดับขั้นตอน                                    (ลำดับขั้นก่อนหน้านี้)
	การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ตั้งคำถามและประเมินความคิดและการแก้ปัญหา
	ลำดับขั้นตอน                                    (ลำดับขั้นก่อนหน้านี้)

	จินตนาการ
	· ใช้ความรู้สึก ใช้ความเห็นอกเห็นใจ การสังเกต และอธิบายความเกี่ยวโยงของประสบการณ์ของตนและข้อมูลที่ได้
· สำรวจ  ค้นหา และระดมความคิด

	
	· เข้าใจบริบท และขอบเขตของปัญหาที่เกิดขึ้น
·  ทบทวนทฤษฎี  ทางเลือก  ความคิดเห็นและเปรียบเทียบเพื่อหามุมมองเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดขึ้น
	

	สอบถาม
	· เพื่อสร้างความสัมพันธ์  สร้างมุมมองเชิงบูรณาการ สร้างวินัย และอื่น ๆ
· ลองเล่นกับความผิดปกติ ความเสี่ยง  ความคิดที่แตกต่างจากกรอบโดยสิ้นเชิง
	
	· ระบุจุดแข็งและจุดอ่อนของหลักฐานข้อโต้แย้ง  คำอ้างและความเชื่อ
·  ความท้าทายของสมมติฐาน  ตรวจสอบความถูกต้อง  วิเคราะห์ช่องว่างในการเรียนรู้
	

	ลงมือทำ
และ แบ่งปัน
	· นึกภาพ  แสดงสิ่งที่คิด  ผลิต  คิดค้นผลิตภัณฑ์ใหม่  หาวิธีการแก้ปัญหา การทำงาน
· ชื่นชมมุมมองความแปลกใหม่ทางการแก้ปัญหา หรือผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นได้
	
	· ประเมิน   หาพื้นฐาน  แสดงความคิดเห็น  มีผลิตผลเชิงตรรกะ มีเกณฑ์จริยธรรม หรือ  สุนทรียศาสตร์ มีการหาเหตุผล
·  ตระหนักถึงอคติทางมุมมองของตนเอง (ตามที่ได้รับจากผู้อื่น) ความไม่แน่นอน  ข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหา
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	ระดับการคิด
	ระดับ 1
	ระดับ 2
	ระดับ 3
	ระดับ 4

	1. จินตนาการ

	นักเรียนไม่มีการสังเกต หรือสนใจสิ่งรอบๆตัว 

	นักเรียนมีการสังเกต และสนใจสิ่งรอบๆตัว แต่ไม่แสดงความรู้สึก
	นักเรียนมีการสังเกต และสนใจสิ่งรอบๆตัวและสามารถอธิบายสิ่งรอบตัวกับความรู้เรื่องเลนส์ได้

	นักเรียนมีการสังเกต และสนใจสิ่งรอบๆตัวและสามารถตอบคำถาม อธิบายสิ่งรอบตัวกับความรู้เรื่องเลนส์ และสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้

	2. การคิดวิเคราะห์
	มีการคิดวิเคราะห์แยกแยะแต่ไม่สามารถแสดงเหตุผลได้
	มีการคิดวิเคราะห์แยกแยะสามารถแสดงเหตุผลได้แต่ไม่ครอบคลุม

	มีการคิดวิเคราะห์แยกแยะสามารถแสดงเหตุผลได้
	มีการคิดวิเคราะห์แยกแยะสามารถแสดงเหตุผลได้ครอบคลุมและสอดคล้อง


	3. ความคิดสร้างสรรค์
	มีแนวคิดริเริ่มนำไปใช้ได้จริงแต่ไม่ได้ผลสมบูรณ์ถึงขึ้นนำไปใช้ได้ ผลงานอาจนำแนวคิดมาจากผู้อื่น
	มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์นำไปใช้ได้จริงนำไปใช้ได้แต่ไม่สมบูรณ์ การนำเสนอยังมีอิทธิพลจากสื่ออื่น ๆ ปรากฏ
	มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์นำไปใช้ได้จริง แปลกใหม่ นำไปใช้ได้ผลการนำเสนอยังไม่สอดคล้องมีการติดขัด
	มีแนวคิดริเริ่มหลากหลาย สร้างสรรค์แปลกใหม่ นำไปใช้ได้จริงและสามารถนำไปใช้ผลหรือนำเสนอได้อย่างราบรื่น เข้าใจง่าย


หลักสูตรและเป้าหมายการเรียนรู้





สิ่งที่ผู้เรียนควรศึกษาและเล็งเห็นถึงความสอดคล้องของการเรียนรู้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
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